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Analogia com Carros Auténomos

Ecossistema de Maquinas Autonomas
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INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

NA AGRICULTURA
- OUTLOOK

Maneio de
Gado —

Coleiras
inteligentes;
detecao de
doencas através
da analise do
comportamento
e da alimentacao

Agricultura
Vertical e
Hidroponia
Controlo de luz,

agua e nutrientes
em ambientes

fechados, hortas
urbanas

Rastreabilidade
e Logistica

Rotas eficientes e
rastreabilidade de

inputs e outputs

Agricultura de
Precisao
Sensores e drones,

plataformas de analise de
dados

Gestao
Inteligente de
Culturas

Previsao de
rendimento; detecao
de pragas e doencas
através de camaras,

posteriormente
interpretados por
algoritmos

Roboética

Agricola

Otimizacao de
Recursos
Gestao de rega e
fertilizantes de
acordo com

.~ . sa. necessidades reais
Previsao Climatica

Avancada

Sistemas preditivos, gestao de
riscos de fenomenos extremos
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ANALOGIA COM
CARROS AUTONOMOS
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Tesla enters race to build self-driving car

By Rory Carroll
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September 18, 2013 2:23 AM GMT+1 - Updated September 18, 2013

pinion Sport Culture Lifestyle e

bis Ukraine Environment Science Global development Football Tech Business Obituaries

© This article is more than 10 years old Advertisement

Elon Musk to unveil the new Tesla D
model - but says no to flying cars

T TechCrunch Latest Startups Venture Apple Security Al Apps Disrupt 2025 | Events Podcasts Newsletters

Google’s Self-Driving Cars
Complete 300K Miles Without
Accident, Deemed Ready For
Commuting

Frederic Lardinois ~ 11:43 AM PDT - August 7, 2012
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Driverless cars, pilotless planes ... will £ . he psideof Chin's lowdown
there be jobs left for a human being? conomist i
Will Hutton wenss e Howlowinatpolar

Throughout history, economic upheaval has destroyed C| ean' safe and it

whole industries - and created new ones. But now, some ° o
fear automation may mean the death of mass employment d"ves Itself
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Self-driving cars inch closer to mainstream availability

By Jerry Hirsch

Oct. 12, 2013 12 AM PT Subscribers are Reading > 10
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ECOSSISTEMA DE
MAQUINAS AUTONOMAS
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EXEMPLO DE
ECOSSISTEMA DIGITAL
MAQUINA

AUTONOMA

SENSORES E
PERCECAO DO
AMBIENTE

NAVEGACAOQ E
LOCALIZACAO

FUNCIONAMENTO

AUTOMATICO

IAE
EXPERIENCIA

ACUMULADA

COMUNICACAO E
CONTROLO REMOTO
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SENSORES E PERCECAO DO AMBIENTE

O Sensores de proximidade: detetam obstaculos no caminho, como
pedras, arvores ou animais

) Camaras e LIDAR: mapeiam o terreno em 3D, permitindo que a
maquina entenda a geografia do campo

>
U Sensores ambientais: Monitorizam a humidade do solo, as condicoes @
climaticas e a qualidade das plantas

&

Lidar: "light detection and ranging* -
tecnologia optica de detecao

remota que mede luz refletida para
obter distancia e contornos de objectos
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EXEMPLO DE SENSOR: LIDAR
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NAVEGACAO E LOCALIZACAO

O GPS de alta precisdo: permite que a maquina saiba sua localizacao
exata no campo e cria rotas eficientes para cobrir a area de trabalho

O Mapeamento prévio: o agricultor pode programar a area de
trabalho, identificando as secdées do campo a serem trabalhadas
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FUNDAMENTAL PARA NAVEGACAO: MAPEAMENTO

Fapy
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AUTOMATICO CONTROLO REMOTO




INSTITUTO
@C | SURERIOR B
.\ AGRONOMIA

Patriom W Universidade de Lisboa

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E APRENDIZAGEM

 Planeamento de tarefas: a |A interpreta dados do campo para otimizar acoes, como velocidade,
direcao e forca.
Exemplo: ajusta automaticamente a profundidade a que esta a lavrar com base no tipo de solo

O Reconhecimento de padrodes
Exemplo: identifica ervas daninhas, areas secas ou partes do campo que precisam de mais atencao

J Adaptacao: aprende com condicdes passadas para melhorar o desempenho em tarefas futuras -
Machine Learning
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APRENDER COMO UM HUMANO: MACHINE LEARNING

Método de analise de dados que automatiza a construcao de modelos analiticos

E um ramo da inteligéncia artificial baseado no conceito de que os sistemas podem aprender
através dos dados, identificar padroes e tomar decisoes com uma reduzida intervencao humana
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FUNCIONAMENTO AUTOMATICO

0 Sistema hidraulico e elétrico: controla os bracos mecanicos ou ferramentas,
semeadoras ou pulverizadores

0 Motores inteligentes: regulam a poténcia necessaria para diferentes tarefas,
otimizando o consumo de combustivel ou energia elétrica

0 Operacao continua: trabalha por longas horas sem pausa, monitorizando e
ajustando os parametros de operacao em tempo real
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FUNDAMENTAL PARA O FUNCIONAMENTO AUTOMATICO:
MOTORES INTELIGENTES

O Sensores Avancados: monitorizam variaveis como temperatura, pressao, torque, consumo de
combustivel e carga, ajudando no processo de tomada de decisao em tempo real

O Conectividade e loT: permite o ajuste automatico das operacoes

0 Controle Automatico: ajustam automaticamente a poténcia e o torque de acordo com a necessidade do
equipamento, economizando combustivel ou energia elétrica

) Eficiéncia Energética: projetados para minimizar o consumo de energia

) Sustentabilidade: reduzem as emissdes de GEE ao operar de maneira mais eficiente
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COMUNICACAO E CONTROLO REMOTO

O Conectividade em tempo real: maquinas equipadas com Internet das Coisas (loT) podem ser
monitorizadas remotamente pelos agricultores, relatorios automaticos sao enviados para smartphones
ou computadores, indicando progresso ou problemas. Possibilidade de ligacao a infraestrutura e as
outras maquinas (V2X)

O Controle remoto: os agricultores podem assumir o controle manual em situacdes especificas

loT (Internet of Things) € uma rede de objetos fisicos interconectados que sao
capazes de se comunicar, recolher dados do ambiente e tomar decisées |
baseadas nesses dados, geralmente com uma intervencao humana minima ‘
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RECOLHA DE DADOS - /o7 NA AGRICULTURA

Com sensores conectados, dispositivos inteligentes e dados em tempo real, a loT melhora a produtividade, reduz custos e
promove praticas sustentaveis.

EXEMPLOS

Tratores autonomos usam
loT para comunicacao com
sensores e sistemas de
gestao agricola,
otimizando rotas,
combustivel e

Robos agricolas recebem dados de
sensores que monitorizam a
humidade do solo, nutrientes, pH e
temperatura. Com essas
informacoes, eles ajustam
automaticamente tarefas como
irrigacao e aplicacao de

loT recolhe dados sobre
desgaste e desempenho dos
robos, permitindo que
reparacoes ou substituicoes
sejam feitos antes que ocorra
uma falha mecanica

Robos com loT ajustam
profundidade,
espacamento e
quantidade de sementes
com base nos dados do
solo, maximizando o
rendimento

produtividade fertilizantes

Por meio de plataformas baseadas
em loT, os agricultores podem
monitorizar e controlar robos

agricolas remotamente,
acompanhando o desempenho e
ajustando tarefas em tempo real

Robos conectados a redes loT
analisam maturidade das culturas
em tempo real e ajustam as
operacoes para colher sé o que
esta pronto

Drones agricolas e robos
monitorizam e pulverizam areas
especificas da plantacao onde ha

pragas ou doencas, minimizando o
uso de produtos quimicos
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COMO FUNCIONA UMA
MAQUINA AUTONOMA?
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MAS...COMO FUNCIONA MESMO UMA MAQUINA AUTONOMA?

HARDWARE DISPONIBILIDADE

MAPEAMENTO KIT DE RECOLHA DA e

~ EXOGENAS (REDE, A
ol CEEEIGE SIMULACAO EXPERIENCIA NO KNOW-HOW, _ OPERACAO A

EXAUSTIVO DO SENSORES

TERRENO DE EXAUSTIVA TERRENO E A =
OPERACAO SOFTWARE 1A APRENDIZAGEM AUSENCIA DE FUNCIONAR

SITUAGOES
V2X EXTREMAS) V

PROCESSO DE MELHORAMENTO CONTINUO
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